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IosicHUTENLHAA 3ANNCKA

PaGouasi nporpaMMa no XMMHH COCTaBJIEHA B COOTBETCTBHH ¢ (eiepaaIbHbIM KOMIIOHEHTOM
TOCY/IapCTBEHHOT'O CTaHAapTa 001Iero oOpa3oBaHusl, 32 OCHOBY paboueil mporpaMmbl B3sTa IporpamMma
Kypca xumun [yt 8-11 ximaccoB o0mieodpa3oBarenbHbIX yupexaenuii (asrop O.C. I'abpuensin),
PEKOMEHIOBaHHAs JIEMapTaMeHTOM 00pa30BaTeIbHBIX IPOrPaMM M CTAHJAPTOB OOLIETO 0Opa30BaHUS
MunucrepcerBa oopaszoBanus PO, omydnukoBanHas u3aarenbctBoM «/Ipodar» B 2011 rony.

Pabouas mporpamma paccuntaHa Ha 2 dyaca B Henento (Bcero 68 uaco). KoHTponbHBIX paboT — 5,
MpaKTUYECKHX padoT — 4

I/ISYI{CHI/IG XMMHH B OCHOBHOM IIIKOJIC HarpaBJICHO Ha  JOCTHXKCHHEC  CICAYIOHIUX 1/;611812.'

e OCBOEHHE Ba)XKHEHMIINX 3HAHMH 00 OCHOBHBIX IIOHATHSAX M 3aKOHAX XHMHUHM, XHMHYECKOU
CHUMBOJINKE;

® OBJAJCHUE YMEHMSIMHU HAOJIOATh XUMUYECKHUE SIBJICHUS, POBOAUTH XUMHUECKHI IKCIIEPUMEHT,
MIPOU3BOJUTH PACUEThl HA OCHOBE XMMHYECKUX (POPMYJ BEHIECTB M YPAaBHEHMM XUMHUYECKHX
pEaKIM;

® pa3BUTHE I[I03HABATEIIBHBIX HWHTEPECOB M HWHTCIUICKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Mporecce
MPOBECHUST XUMHUYECKOTO OSKCIEPUMEHTAa, CaMOCTOATEIBHOIO MPUOOPETeHHUs] 3HAHWK B
COOTBETCTBUH C BO3HHUKAIOIIMMH KU3HEHHBIMH MOTPEOHOCTSIMH;

e BOCIHTAHWE OTHONICHWS K XUMHH Kak K OJHOMY u3 (yHIAMEHTAIBHBIX KOMIIOHCHTOB
€CTECTBO3HAHMS U DJIEMEHTY OOIII€4YeIOBEYECKON KYIbTYpPHI;

e I[pPUMEHEHHE TNOJNYyYEHHBIX 3HAHUM M yMEHHMH Ui O€30MacHOr0 HMCIOJb30BaHUS BEIIECTB U
MaTepuasoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIIICTBE M Ha MPOU3BOJCTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a/1ady B
MOBCEIHEBHOM JKU3HU, NPEAYNPEKIACHUS SBJICHUN, HAHOCSIIMX BpEd 3J0POBbI0 4YEIOBEKa M
OKpY’Karolleu cpeze.

IIpu cocrtaBieHun pabodell MPOrpaMMbl HCHOJIB30BAICST Y4eOHO-METOAMYECKHI KOMILIEKT:
AJIS YYMTeNs:

I"abpuensn O.C. Uzyuaem xumuto. — M.: BJIUK, 2001.

['abpuensu O.C.Iloypounsie mnans! - B.: Yuurens, 2003.

[Nabpuensan O.C. Xumus. 8 kiacc: KOHTPOJIbHBIE M TPOBEpOUHbIe paboThl. - M.: JIpoda, 2003.
KHWM Xumus 8 knacc. — M.: BAKO,2016

Pabouue nporpammsl o xumun 8-9 knacc k YMK T'abpuansna O.C. - M.: BAKO,2011

agrwdE

JJIS1 yHalIuxcs:

1. Xwummusa. 8 kiacc: yueOHUK aisi oOmeobpa3oBaTenbHbix yupexaenui / O.C. TabpuensH. - M.:
Hpoda, 2015.

OcHOBHOE cofiep’KaHHE Kypca XMMHH § KJlacca COCTaBIISIOT CBEICHUS O XMMHYECKOM JJIEMEHTE U
dbopMax ero CymecTBOBaHHS — aToOMax, HM30TOMaxX, HOHAX; MPOCTBHIX BEIIECTBAX W BAKHEHIINX
COCTMHEHUSX DJIEMEHTOB (OKCHJIaX, OCHOBAHMSIX, KUCJIOTAX, COJISAX); O CTPOCHUHU BEIIECTBA, HEKOTOPBIX
3aKOHOMEPHOCTAX MPOTEKAHUS peakuuit u ux KIacCU(UKALIUH.

Jlannas paGoyast mporpaMma MOXeT ObITh PeaJr30BaHa MPU UCIOIb30BAHUHU TPAIUIIMOHHON TEXHOIOTUU
o0y4deHus1, a TaKKe DJIEMEHTOB JPYIMX COBPEMEHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX TEXHOJOTUH, MePeloBhIX (GopM
U METOZOB OOyYeHHus, TaKuX Kak MpoOJEeMHBI MeTojA, pa3BUBaiollee OOYy4YeHHE, KOMIIbIOTEPHBIE
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TEXHOJIOTHH, TECTOBBIA KOHTPOJIb 3HAHMM W Jp. B 3aBUCHUMOCTH OT CKIIOHHOCTEH, TOTPEeOHOCTEH,
BO3MOXKHOCTEH U CITOCOOHOCTEH KaXKI0TO KOHKPETHOTO KJlacca B apasuiesu.

TpeGoBaHus K yPOBHIO yCBOCHHS NpeAMeTa

B pe3ynbraTe u3yueHuil 1aHHOTO MpeaMeTa B § Kilacce yJyaliuecs JOHKHbBI

3HATH/TIOHUMATH

BaKHEHIIINEe XMMHUYECKHE TOHATHS, OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHUHU, OCHOBHBIE TEOPHUHM XUMHH, BaKHEHIINe
BELIECTBA U MaTEPUAJIbL;

yMeTbh

Ha3bIBaTh, OINPENENIATh, XapaKTEPU30BaTh BEIIECTBA, OOBACHATH SBJICHHUA M CBOWCTBA, BBIOJIHSATH
XUMHUYECKHH SKCIIEPUMEHT;

HCNO0JIb30BATh

npUOOpeTEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTUYECKON ACSITEFHOCTH U TTOBCETHEBHOM JKU3HU.

OcHoBHoOE coep:kaHue MPOrPaMMBbI

Tema 1. «BBenenue» - 8 yacosn

anmHeCﬂ OOJDKHBI 3HATb OIPCACICHUC BaXHEHUIINX IIOHSTHIA: IMPOCTBIC M CJIOXKHBIC BCIICCTBA,
XMMHYECKHUH JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, Pa3JINUaTh MOHATHS «BEIIECTBO» U «TEJI0», KIPOCTOE BELIECTBOY
U «XUMUYECKHU 3iieMeHT». OmnpeneneHne XUMHUYECKOH (OpPMYINbl BemecTBa, (OPMYIHPOBKY 3aKOHA
IOCTOSIHCTBA COCTaBa. 3HAKH MepBbIX 20 XUMUYECKUX 37eMeHTOB. [IoHMMaTh U 3anMChIBATh XUMHUYECKHUE
¢dopmybl BemecTB. [IpaBuia TeXHUKH 6€30MaCHOCTH MTPU PadOTE B XUMHUECKON JTab0paToOpuu.

YMeTh OTIIMYAaTh XUMHYECKHE pEaKkIuu OT (PHU3MUECKuX sBieHHWH. lcmonp3oBaTe mpruoOpeTéHHBIC
3HaHUS A7 0e30macHOro OOpallleHUsl C BELIECTBAMHU M MaTepHuajaMM, HKOJOTHYECKHM I'PaMOTHOIO
IIOBEJICHUS B OKPYXKAIOLIEH cpelle, OLCHKU BIHMAHHAS XUMHYECKOIO 3arps3HEHUs OKPYKAIOIEH cpebl Ha
opranusM uesoBeka. OnpenensaTh MOJOKEHHE XUMHUYECKOro sjaemeHra B Ilepumonudeckoil cucreme.
HaspiBate xmMmuueckue »3ieMeHThl. OIpenessaTe COCTaB BEIIECTB 10 XUMHYECKOH (opmyle,
IIPUHAUICKHOCTh K IPOCTBIM M CJIOKHBIM BEIIECTBAM. BBIUMCIATE MAacCOBYHO OO XUMHYECKOIO
3JIEMEHTA 1o bopmyne COCIMHEHUS.

Tema 2. ATOMBbI XUMH4YECKHX dJ1eMeHTOB - 10 yacoB

VYyamuecs OOJDKHBI 3HATh OIIPCACIICHUC TIOHATHA «XUMHUYECKUU QJICMCHT», (I)OpMy.]'II/IPOBKy
HCpI/IOI[I/I‘IGCKOFO 3aKOHa, OHNpPCACICHUC MMOHATUM: «XHUMHYCCKas CBA3b», «HWOH)», «HUOHHAas CBsA3b)»,
OIIPCACIICHUC METAJNIMYECKOM CBS3H.

YMerh OOBACHATH (DU3NYECKUH CMBICI aTOMHOIO (TOPSIKOBOIO) HOMEpa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.
OOBsICHATh (U3NYECKUH CMBICI HOMEpa TIPYINIbl M NEPHUOJAA, COCTABISITH CXEMbl CTPOCHHS aTOMOB
nepBbix 20 snementoB IICXD J[.U. MenneneeBa. OOBICHATh 3aKOHOMEPHOCTU H3MEHEHUs CBOMCTB
9JIEMEHTOB B IHpelielax MalblX IEpUOJIOB M TJaBHBIX HOJATPYNI. XapaKTepHU30BaTb XUMHUYECKHE
anemenTsl (oT H no Ca) Ha ocHoBe ux nosoxeHus B [ICXD u ocobeHHOCTEH CTPOEHHS] UX aTOMOB.
Onpenenstsb BU/IBI XUMHYECKHX cBszei B COEJIMHEHUSX.

Tema 3. IIpocThie BenecTBa - 6 4yacos

VYyammecss TOMKHBI 3HATH o0mMe (u3ndeckue CBOMCTBAa MeTauioB. OmpeneneHrue MOHATHH «MOJIbY,
«MossipHast Maccay. OnpeneneHne MoJIIpHOTo 00bEMa Ta30B.

YMeThb XapakTepu3OBaTh CBSI3b MEXKAY COCTAaBOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMU METAVIOB M HEMETAJLJIOB.
XapakTtepu3oBaTh (PU3WYECKHE CBOWCTBA HEMETAIIOB. BBIYMCIATH MOISApHYIO Maccy 1o (opmyne
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COEIMHEHUs, Maccy BEIIECTBA M YHUCIO YAaCTHUI] IO M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BellecTBa (M oOpaTHbIE
3agaun), oObEM Ta3a Mo KOJMYECTBY, MAcCy ONpeAeiaEHHOro o0bEMa WM YHUClia MOJEKynd Traza (u
oOpaTHBIE 3a71a4H ).

Tema 4. CoeqyHeHUS XUMHUYECKHUX )JIEMEHTOB — 12 yacoB

Vwyamuecss A0MKHBI 3HATH ONPENENCHUS CTENEHH OKHUCICHHS, 3JIEKTPOOTPULIATEILHOCTH, OKCHJOB,
OCHOBAHHWH, KHCIOT MU COJIEH, KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK, CMECEeH, MacCOBOH WM OOBEMHOHN 107U
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

YMeTh onpenessaTh CTENEeHb OKUCICHUS 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCIMHEHMSAX, COCTABIATH (POPMYIIbI
COEMHEHUI IO CTENEeHM OKUCIIEHUS, Ha3blBaTh OMHapHble coeAuHeHus. OnpenensTs NPUHAIEKHOCTD
BEIIECTB K KJlaccaM OKCHJIOB, OCHOBAHHI, KUCIOT M COJICH, HAa3bIBaTh UX, COCTABIATH (hOPMYJbl. 3HATH
KAaUECTBCHHBIC PEAaKIMM Ha YIJIEKUCIBIM ra3, pacliO3HAaBaHUs WLIEJIOYEH M KUCJIOT. XapaKTEepHU30BaTb U
OOBSACHATH CBOICTBA BEIIECTB HAa OCHOBAHMM BMJIA XMUMHUYECKOH CBS3M M THUIA KPUCTAIIIMYECKON
pPEIIETKH. BBIUMCIATE MaccoByr [OJII0 BELIECTBA B PAacTBOpPE, T'OTOBUTh pPacTBOPBI 3aJaHHOU
KOHLICHTpaLUH.

Tema 5. U3meHeHusi, NpoUCXOAsIMeE ¢ BelllecTBaMu — 15 yacoB

VYyamuecs 10JKHBI 3HATh CrocoObl pasieneHusi cmeceid. OmpeesneHrne MNOHATUS «XUMHYECKas
peakuus», MpU3HAKU U YCIOBHS TEUEHUS XUMUYECKUX PEaKLUH MO0 MOMJIOIEHHUIO U BbIAEICHUIO SHEPIUH.
OnpeneneHne NOHATUS «XUMUYECKask PEAKIIUSI.

YMmeTh 00pamarbes ¢ XMMHUECKOH MOCY101 U 1abopaTOpHBIM 000PYAOBAHUEM TP MPOBEACHUN OINBITOB
C LIEJIBI0 OYUCTKH 3arpsi3HEHHON IOBapeHHOW cosu. COCTaBIATh YPaBHEHMS XMMHUYECKOM peakUuu Ha
OCHOBEC 3aKOHa COXpaHCHHA MacCChbl BCHICCTB. Beraucnaare mo XUMHYECKUM YpaBHCHHAM Maccy, 00BEM
WIA KOJIMYECTBO OJHOIO M3 MPOAYKTOB pPEaKIMU IO Macce MCXOJHOIO BEIeCTBAa W BEIIECTBa,
COJEPXKAILIEr0 ONpEeAEHEHHYI0 JOoi0 InpuMmeced. OmIMYaTte peakUuu pas3sIoKEHUs, COCIUHECHHS,
3aMelleHuss 1 oOMeHa JApYr OT JApyra, COCTAaBJIATh YpaBHEHHs peakUMi JaHHBIX THIOB. COCTaBIATH
YpaBHEHHUS peaKlIMi B3aWMOJAEWCTBUS METAJUIOB C PACTBOPAMM KHUCJIOT M COJIEH, HUCHOIB3YS psij
aKTUBHOCTH MeTaJlI0B. OnpenensaTh BO3MOXKHOCTh MPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa B pacTBOpPax JI0 KOHIIA

Tema 6. PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIMTOB — 17 yacoB

Yyamuecs O0KHE 3HATh OIIPCACIICHUC TTOHATUSA «PaCTBOPLI», YCIOBUSA PAaCTBOPCHUA BCUICCTB B BOIAC.
OHpGI{GJ’IGHI/IC IOHATUA  «BJICKTPOJIUT», «HCEIJICKTPOIIUT», <«OJICKTPOJIHUTHYCCKAad JHUCCOIHAILUA,
«CHUJIBHBIN QJICKTPOJIAT», «cIaObIi QJICKTPOJIUT»,

NOHUMAThL CYIIHOCTh MpOLEcCa 3IEKTPOJUTUYECKON Auccounanv. OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOpUHU
AJIEKTPOJIUTUYECKON aucconnanuu. OmnpeneneHne KUCIOT, MIeNoYe u coneil ¢ Touku 3penus TI/I.
Knaccudukanuro u XuMHIecKrue CBOMCTBa KUCIOT, OCHOBAHUM, OKCHIOB U coseil. OnpeneneHne moHsITHIA
«OKHCIIUTEIb), «BOCCTAHOBUTEIIbY, «OKUCIEHHUE», BOCCTAHOBJICHHE.

Ymerb monb3oBaThes Talduied pacTtBopuMocTH. CoOCTaBISATh ypaBHEHUS AJIEKTPOIUTUYECKOU
JIMCCOLIMALIMU KHUCIIOT, 1iesoyei u cosei. COCTaBNsATh YpaBHEHUS peakiii HOHHOTO 0OMeHa, ITOHUMAaTh
uX CymHOCTh. OmpenensiTh BO3MOXHOCTh TPOTEKAHHWS peaknuid HOHHOro oOmeHa. CocTaBisATh
YPaBHEHUs PEaKLUM, XapaKTePU3YIOIUX XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBAaHUM, OKCHJIOB U COJIEH B
MOJIEKYJIIDHOM M HOHHOM BHJAE. COCTaBIATH ypaBHEHUs pPEAKLNN, XapaKTepU3YIOIIHE XUMHUYECKHE
CBOMCTBA U I'€HETUYECKYIO CBA3b OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIAHMYECKUX COCIMHEHUN B MOJIEKYJIIPHOM U
MOHHOM Buje. OrnpenensTb OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTENH, OTJINYATh OKUCIUTENb — BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peakuuM OT JpPYruX THUIOB peakiuif, paccTaBisATh KOIYOUUIUEHTHI B  OKUCIHUTENBHO —
BOCCTAaHOBUTENBHBIX PEAKIUAX METOJOM IEKTPOHHOTO OajaHca.
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Y4eOHO-TEeMATHYECKHHA IJIAH

Ne B 1.4.
HaunmenoBanmue Bcero
Ypoxku [TpakTuyeckue paboThI KontponbHsbie
wn TeMbI 4yacoB paboTs!

1. | Tema l. Brenenue. 8 8 [TpakTrueckas padora Ne 1.
IIepBoHavasbHbIE 3HaKOMCTBO C JIaDOpaTOPHBIM
XUMHYECKHUE MTOHITHS obopynoBanuem. [IpaBuia

6e3omacHoil paboTHI B
XUMHUYECKOH J1abopaTopuu

2. | Tema 2. ATomsl 10 10 K.P. Nel
XUMHYECKHUX
HJIEMEHTOB

3. | Tema 3. IIpoctbie 6 6 K.P. No2
BEIIECTBA

4. | Tema 4. Coenunenus 12 12 K.P. Ne3
XUMHYECKHX
HIIEMEHTOB

5. | Tema 5. U3menenus, 15 15 [IpakTuueckas pabora No2. K.P. Ne4
MIPOUCXOJISIINE C OuncTKa MOBapeHHOW COJIH.

BElIECTBAMHU
[IpakTuueckas padora Ne3.
[Ipu3Haku XUMHUECKUX
peaKuuid.

6. | Tema 6. PacTtBOpenue. 17 17 [IpakTuueckas pabora Ne4. K.P. Ne5
PactBopsi. CBoiicTBa XHUMHUYECKUE CBOKCTBA HATOrOBas
pacTBOpOB OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHHI,
3JIEKTPOJIUTOB. coJiei.

6. | Uroro 68 68

Conep:xkanue TeM y4e0HOro Kypca xumnu 8 Kiacca
Beenenue (8 uacos)
XuMUs — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX W MPEBPAILICHUSIX.

ITousaTHEe 0 XUMHUYECKOM DJIEMCHTE U cbopMax €ro CynmeCTBOBaHUA: CBO60)IHI)IX aToMax, MpOCThIX U
CJIOKHBIX BCIICCTBAX.

[IpeBpamenus Beniect. OTINYNE XUMUYECKUX PEAKINNA OT GPU3NUECKUX SBICHUNA. POJIb XUMHUU B )KU3HU
yenoBeka. Xemodunus u xeMopoOus.

Kpartkue cBefeHus U3 HCTOPUU BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTHs XUMHUH. [lepnon anxumun. [lonstue o
¢mnocopckom kamue. Xumus B XVI B. PazButue xumun Ha Pycu. Posb oTeuecTBEHHBIX yUEHBIX B
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CTAaHOBJICHMH XUMHUYECKOM Hayku — paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /. 1. Menneneena.

XuMUYecKasi CAHMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKUX AJIEMEHTOB M MPOUCXOKJIECHUE UX Ha3BaHUN. X UMUYECKHE
dbopmynbl. Uuaekcest u kodddunmeHTsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAs ¥ MOJICKYJIsIpHAst Macchl. Pacder
MacCOBOH J0JM XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA 110 (hopMyJie BEIIECTBa.

[Tepuonuueckas cucrema Xxumuueckux iemeHToB . Y. MenaeneeBa, ee CTpykTypa: Majible U 00JbIlIne
HEepUOJIbL, TPYIIIBI M MOATPYIIHI (TT1aBHas U mobouHas). [lepuoanyeckas cucteMa Kak ClpaBOuHOE
nocoOue J1s MOJIy4yeHHsI CBEACHUN O XUMUYECKUX JIEMEHTAaX.

Pacuernbie 3agaum. 1. HaxoxieHrue OTHOCUTEIbHOM MOJIEKYJISIPHOM MACChI BEIIECTBA MO €0
XUMHUYECKOH opmyrie. 2. Berarucienne MacCoBOW JOIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BELIECTBE 110 €T0

dhopmyie.
Tema 1. Atombl xumMuueckux 3j1emeHToB (10 uacos)

ATOMBI KaK (popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMUYECKUX 31eMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOEHUH aTOMOB.
Jloka3arenbcTBa CI0KHOCTH cTpoeHHs aroMoB. OnblTel Pesepdopaa. [InanerapHas Moaens cTpoeHus
aToma.

CocraB aTOMHBIX AACP: MPOTOHLI U HeﬁTpOHLI. OTtHoOcuTeNnbHasA aToMHas Macca. B3auMocCBsI3b NOHATHI
«(IIPOTOHM, <<H€I>iTpOH>>, «OTHOCHUTCJIbHasA aTOMHas Maccay».

W3menenue auncia IMPOTOHOB B AAPC aTOMa — 06pa3OBaHI/I€ HOBBIX XUMHWYCCKHUX 3JICMCHTOB.

N3menenue yncina HEUTPOHOB B si7pe aToMa — o0pa3zoBaHue U30TONOB. COBPEMEHHOE OIPE/IETICHUE
MOHSTUS «XUMUYECKUH dIIeMEHT». MI30TOMBI KaK pa3HOBUIHOCTHA ATOMOB OJIHOTO XUMUYECKOTO
9JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpOCHHE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUYECKUX 371eMeHTOB Ne 1—20
nepuoanydeckoit cucremsl [. V1. Menzaeneesa. [loHatue o 3aBepiieHHOM U HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM
cioe (PHEPreTUYECKOM YPOBHE).

[Teproauueckas cucrema xumuueckux 3nemeHToB J1. V. MenneneeBa u crpoeHne aToMoB: (U3HYECKUI
CMBICJI ITIOPSIAKOBOTO HOMEPA 2JIEMEHTa, HOMEPA IPYIIILI, HOMEpa IEPUOIa.

HN3meHeHue uncia 9JICKTPOHOB Ha BHCHIHCM 3JICKTPOHHOM YPOBHC aTOMa XUMHUYCCKOI'O 3JIEMCHTA —
06pa3OBaHI/I€ MOJIOKHUTECIBHBIX U OTPULATCIIbHBIX HOHOB. HOHI)I, O6p330BaHHBIC aToMaMHu METAIJIOB U
HCMCTAJIJIOB. HpI/I‘lI/IHLI W3MEHEHHS METAIUINYECKUX U HEMETAULINYECKUX CBOMCTB B nepuoaax v rpymiax.

O6pazoBanue 6uHApHBIX coeanHeHui. [TonsTre 00 noHHOM cBsizu. Cxembl 00pa30BaHUS HOHHOM CBS3U.

BSaHMOHeﬁCTBHC ATOMOB XUMHYCCKUX IJICMCHTOB-HCMCTAJJIOB MCIKAY coboit — 06pa30BaHI/IC
JABYXATOMHBIX MOJICKYJI IIPOCTHIX BEIICCTB. KoBanenTHas HEMOJIsIpHAasd XUMHUYCCKaA CBA3b. SJ'IeKTpOHHI)Ie

U CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI.

B3aumosielicTBuE aTOMOB XUMHUYECKUX IIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXIY C000i — 0OpazoBaHUE OMHAPHBIX
COEMHEHUN HEMETAIIOB. DJIEKTPOOTPULIATEILHOCTD. [IOHATHE O KOBAJIGHTHOU MOJIAPHOW CBSI3H.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XMMUYECKUX JIEMEHTOB-METAJIOB MEX 1Y c000i — 0Opa3oBaHuE
METaJUIMYECKUX KpUCTAIIOB. [[OHATHE O METaNIMYECKON CBSI3U.

JdemoncTpanuu. Mojeinn aToMOB XUMHYECKUX 3J1eMEHTOB. [leproanueckas cucreMa XUMHUYECKUX
anemenToB 1. . Meneneena.
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Tema 2. IIpocthie BemecTBa (6 uacos)

[TonmoxeHre MeTalIoB U HEMETAJIJIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB /1. 1.
MenneneeBa. BaxxHelnme npocThie BEECTBA — METAJUIbL: JKeJI€30, ATFIOMUHUHN, KAJIbIIUN, MarHui,
HaTpuii, Kanuii. O0ume puznyeckre CBONCTBA METAILJIOB.

Bakneiiime npocTeie BelecTBa — HEMETaJIbl, 00pa30BaHHBIC aTOMaMU KHCJIOPOJia, BOJIOPOAA, a30Ta,
cepsl, hocdopa, yriepona. CriocoOHOCTh AaTOMOB XUMHUYECKHX JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX
MPOCTHIX BEIIECTB — AJUIOTPOMNHL. AJUIOTPOIHBIE MoIudUKau Kuciopoaa, pocdopa, cepsl, yriiepoaa
U 0JI0Ba. MeTa/NTHUECKHE U HEMETAUTMYECKUE CBOMCTBA MTPOCTHIX BeliecTB. OTHOCUTEILHOCTD JICICHUSI
IMMPOCTBHIX BEHICCTB HAa MCTAJIJIbl 1 HCMCTAJJIBI.

[Mocrosinnas ABorangpo. KonmnyectBo BeniectBa. Moub. Monsipaast Macca. MoJSIpHEIH 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemecTB. KpaTHble eTMHUIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJIb U KUJIOMOJIb,
MUJUIMMOJISIpHAA U KUJIOMOJIAAPpHAA MacCChbl BCIICCTBA, MI/IJIJII/IMOJISIprIf/'I u KPIJIOMOJISIpHBIfI O6’beMbI
ra3o00pa3HbIX BEILIECTB.

PacueTsl ¢ ucnojb30BaHUEM ITOHIATUN «KOJIMYECTBO BCUICCTBA», «KMOJISIPHAA Maccay, «MOJ'IHpHHﬁ 00BeM
ra3oB», KIIOCTOSHHAaA ABoraz{po».

PacueTrHble 3agaun. 1. Berancienue MOISIPHON MacChl BEMIECTB 10 XUMUYECKUM (Gopmyrnam. 2. PacueTst
C UCIIOJIb30BaHUEM TMOHATHH «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY, «MOJISIPHAS Macca», «MOJIIPHBII 00BEM ra3oB », «
NOCTOsIHHAsE ABOraapo ».

JemoncTpamuu. OOpasibl 6€7I0ro U ceporo 0yioBa, 0enoro u kpacuoro ¢pochopa. HekoTopbie MeTabl
Y HEMETAJUTBI KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 MoJib. Moieb MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3. Coenqunenusi XuMuueckux demMenToB (12 vacos)

Crenenb okucnenus. OnpeaeneHue CTeeHn OKUCIEHUS DIIEMEHTOB 110 XUMUYECKOH popmyrie
coenuaenusi. CoctapieHue ¢Gopmysn OMHAPHBIX COEAMHEHUH, 00U cCrIocO0 MX Ha3bIBaHUs. bruHapHbIE
COEIMHEHUS: OKCHJIBI, XJIOpUbL, Cyabhuasl u ap. CoctaBnenue ux ¢popmyin. [IpencraButenu oKCUAOB:
BOJIa, YIJICKUCIIBIN ra3 U HeTanleHast u3BeCTh. [IpeIcTaBUTEeNH JIETYIrX BOAOPOTHBIX COCTUHCHHIINA:
XJIOPOBOAOPOJ 1 AMMHUAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOpuMOCTs OCHOBaHUi B Bojie. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH
TUJPOKCHUIOB U coJiel B BoAe. [IpeacTaBuTenu menoyen: ruIpOKCHIbl HATPUS, Kaaus U KaJblHsl.
IToHsATHE 0 KauecTBEHHBIX peakuusax. Maaukaropel. Mi3MeHeHne oOKkpacku MUHAUKATOPOB B IIEIIOYHON
cpene.

Kwucnotsl, ux cocta u HazBanus. Knaccuduxarus kuciot. [IpencraBurenu KUCIOT: CepHasi, COIsHAs U
a3oTHas. MI3MeHeHne OKpacKu MHIMKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.

Conu kak Npou3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMM. MIX cocTaB 1 HazBaHMs. PacTBOpUMOCTB cosel B BOAE.
[TpencraBuTenu coneit: XJopua HaTpusi, kKapOoHaT U Gocdart KampIus.

MG)KMOJ'IGKYJ'ISIPHBIQ BSaI/IMO}IeﬁCTBHH. Twumer KPUCTATINIMYCCKUX PCHICTOK: HOHHAA, aTOMHasd,
MOJICKYJIApHAas U METAJIJINYCCKad. 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BCIICCTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYCCKUX PCHICTOK.

BemectBa MOJICKYJIIPHOT'O U HEMOJICKYJISIDHOT'O CTPOCHHU .

Uuctele BemecTBa U cMecu. [IpruMeps! )KUAKUX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBOMCTBA YHCTHIX
BEIISCTB U cMecer. MIx coctaB. MaccoBast n 00beMHas J0JIM KOMITOHEHTa cMech. PacdueTsl, CBI3aHHEIE €
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HCITIOJIB30BAHUEM ITOHATHSA «TOJISA».

Pacuernsble 3agauun. 1. Pacuer MmaccoBoil 1 00bEMHOM H0/I€l KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brruucnenue MaccoBoil 1011 BelIeCTBa B paCTBOPE MO U3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
Macce pacTBopureis. 3. BerauciaeHue Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPHUTEIIS, HEOOXOMMBIX
JUISl TIPUTOTOBJICHMSI ONIPEACIIEHHON MacChl pacTBOpa C U3BECTHOW MAacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOIO
BEIISCTBA.

JemoncTpanuu. O6Gpasiibl OKCHIO0B, KUCJIOT, OCHOBAaHHM M cojieil. Moenn KpUCTALTHIECKUX PEIIETOK
XJIOpHJa HaTpus, anMasa, okcuaa yriaepoaa (IV). B3peiB cmecu Bogopoa ¢ Bo3myxom. CiocoObt
pasneneHust cMecei. JIMCTHILIAINS BOIBI.

JladopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IlaMu BEIIECTB Pa3HBIX KiaccoB. 2. Pa3nenenue cMmeceid.

IIpakTuyeckasi padora: 1. [IpaBriia TexHukr 0€30MMaCHOCTH IIPH pabOTe B XUMHUYECKOM KaOMHETE.
[Tpuemsr oOpamienus ¢ 1a60paToOpHBIM 000PYAOBaHHEM U HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMHU.

Tema 4. U3meHeHus1, mpoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (15 uacos)

[TonsTue ABNEHUI KaK U3MEHEHUM, TPOUCXOISIINX C BEUIECTBAMU. SIBIEHUS, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM
KPHUCTAJUTMYECKOTO CTPOSHUS BEIIECTBA MTPU ITOCTOSTHHOM €T0 COCTaBe, — (PU3UUYECKHE SBICHHUS.
®u3nYeCKue SBJICHUS B XUMHUU: JUCTHUISALNS, KPUCTAIIM3alKs, BbIIIAPUBAHUE U BO3TOHKA BELIECTB,
HeHTpudyrupoBanue.

ﬂBJ’IeHI/IH, CBsA3aHHBIC C ©BMCHCHUCM COCTaBa BCIICCTBA, — XUMHNYCCKHC PCAKIINU. HpI/ISHaKI/I " YCJIOBUA
IMPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ. [Tousitue 00 5K30- U SHAOTCPMUYCCKUX PCAKIUAX. PeaKIII/II/I TOpCHUA
KaK YaCTHBIN cnyqaﬁ OK30TCPMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ, IMPOTCKAOMUX € BBIICJIICHUEM CBCTA.

3aKOH COXpaHEeHMsI MAacChl BeIECTB. XMMHUECKHUE YpaBHEHUs. 3HaYCHHE UHIEKCOB U KO3 (PUIIMEHTOB.
CocrapneHre ypaBHEHUN XUMHUYECKUX PEaKITHi.

PacdeTsl Mo XUMHUYECKUM YPaBHCHUAM. Pemenne 3amag Ha HaXO0XJICHUEC KOJINYCCTBA BEIIECTBA, MAaCChI
U 00beMa MMPOAYKTA pCAKIUHU IO KOJIUYCCTBY BCUICCTBA, MaCCE UJIN O6’beMy HCXOAHOT'O BEUICCTBA.
PacueTsl ¢ ucmonp30BaHUEM TOHSITHS «HO0JIA», KOTraa NCXOJHOC BEHICCTBO AaHO B BUJIC paCcTBOpa €
3aJJaHHON MacCOBOM A0 pPacTBOPCHHOT'O BEHIECTBA NI COACPKUT OIMPCACIICHHYIO OO HpI/IMCCeI\/’I.

Tunsl XuMHUECKHX peakuuid. Peakiuu pasnoskeHus. Peakunu coequnenus. Peakuyy 3ameneHust.
DNEKTPOXUMHUYECKUH Psiji HAlIPsDKEHUH METalJIOB, €ro UCIOJIb30BaHuE /ISl IPOTHO3UPOBAHMUS
BO3MOXHOCTH MPOTEKaHUs PEaKLUi MEeXAy METaNIaMH U PacTBOPaMU KUCIIOT. Peakiiuu BbITECHEHUS
OJIHHX METAJUIOB U3 PAaCTBOPOB UX COJIEH IPYTMMU MeTalljlaMHu.

Peakiiuu oomena. Peakiiuu HeWTpanu3anuu. Y CJI0BHUS IPOTEKaHUS peakiuii 0OMeHa B pacTBOpax 110
KOHI[A (MIPU3HAKA XUMHUYECKUX PEAKIIUi).

THnbl XUMHUECKUX peakUui (10 MPU3HAKY «YHUCIIO U COCTAB MCXO/HBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIIHH)))
Ha MMPUMEpe CBOMCTB BOJIBI. Peakius pa3inokeHns — 3JIEKTPOIIU3 BOJIBL. Peakiy coeTMHeHns —
B3aMMO/IEIICTBHE BOJIBI C OKCHUIAMU METAJUIOB U HeMeTalioB. [lousaTHe «ruapokcuipl». Peakiuu
3aMeIIeHUs] — B3aMMOICHCTBUE BOBI C MIETOYHBIMH U MICJIOYHO3EMENIbHBIMU MeTaiaMu. Peakiinu
oOMeHa (Ha mpUMepe THAPOoIIN3a CyIb(pHIa ATIOMUHHS U KapOuia KalbLus).

PacueTrHble 3a7aun. 1. Beruncienue mo XUMHUYECKUM YPaBHEHHUSM MACChl MIIM KOJUYECTBA BEIIECTBA 10
U3BECTHON Macce MJIM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJTHOTO U3 BCTYIAIOIINX B PEAKIHIO BEMICCTB WK
MPOJIYKTOB peakiuu. 2. Beruucienne Maccol (KOJUYECTBA BEUIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIUH, €CITU
M3BECTHA Macca UCXOIHOTO BEIIECTBA, COIEPIKAIIEro OMPeIeIEHHYIO 00 MpuMecei. 3. Beraucienue

MYHWULMMAJIbHOE OBLEOBPA30BATE/IbHOE YYPEXXAEHME "TMMHA3USA UMEHWN CEPIUS1 PAAOHE)XXCKOIO I'. NOLLUKAP-OJ1bl", CypkoB EBreHuii I(Bbesmq,
[OvpekTop
21.04.2023 14:00 (MSK), CepTtudmkaT 84F213428C543B15AC3B811CIFA66894




Macchl (KOJIMYEeCTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa PEaKIIiH, €CITH U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBast
JI0JIsl PACTBOPEHHOTO BEIIIECTRA.

JdemoncTpauuu. [Tpumeps! pusnueckux sBJICHUN: a) TIaBiIeHUe napaduHa; 6) BO3TOHKA Ho/la WK
OeH301HOI KUCIIOTHI; B) PACTBOPEHHE TIEPMaHTaHaTa Kaius; I') Au(y3us TyIIHCTHIX BEIIECTB C
rOpsIIeH JaMIIOYKY HakanuBaHus. [I[puMepbl XUMUYECKUX SIBICHUH: a) ropeHue Maraus, gpochopa; 0)
B3aUMO/ICHCTBUE COJITHOM KHCIOTHI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM; B) roirydeHue rugpokcua menu (11); r)
pacTBOpEHHE MOIYYEHHOIO THIPOKCHIa B KUCI0TaxX; /1) B3auMoaencteue okcuaa meau (II) ¢ cepnoit
KUCIIOTOW TIPH HAarpeBaHMM; €) Pa3IoKeHUe IepMaHTraHaTa KaJus; JK) B3auMOAEHCTBHE pa30aBIeHHBIX
KHCJIOT C METaJNIaMH; 3) Pa3JIO’KEHHE MEPOKCHIA BOJOPOA; 1) SIEKTPOIU3 BOJIBL.

JlabopaTopHble onbIThI. 3. OKHUCIIEHNE ME/IU B IUIAMEHU CIUPTOBKU WM ropesku. 4. [lomyTHeHne
U3BECTKOBOM BOJIbI OT BBIIBIXAEMOT0 yriiekucioro rasa. 5. Iloiaydyenue yriekucnoro rasa
B3aUMOJICCTBUEM COJIbI M KUCIIOTHI. 6. 3amerieHue Meau B pactBope xyopuaa meau (1) sxenesom.

IIpakTnyeckas padora: 2. OuucTka 3arpsa3HeHHON MoBapeHHOH conu. 3. [IprU3HaKK XUMHUYECKUX
peaKkIui.

Tema 5. PacrBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 31eKTPoJiuToB (18 uacos)

PacTBopenue kak ¢puznko-xumuueckuii npouecc. [lonsatue o ruapaTax u KpuCcTasIoruaparax.
PaCTBOpI/IMOCTL. KpI/IBLIe PACTBOPUMOCTHU KaK MOACIIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPHUMOCTU TBEPJAbIX BCIICCTB
OT Temneparypbl. HachllieHHbIEe, HEHACBILICHHBIE U NIEPECHILICHHBIE PACTBOPBI. 3HAYEHUE PACTBOPOB AJIs
IIPUPOJIBI U CEIIBCKOTO X031 CTBa.

[TonsaTne 00 MEKTPOTUTUIECKON TUCCOUANNN. DIIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. MeXxaHu3M
JUCCOLMALIMY 3JIEKTPOJIUTOB C PA3JINYHBIM TUIIOM XMMHUYECKOH CBsI3U. CTENEeHb 3JIEKTPOIUTHYECKON
muccoranuy. CulbHBIE U cl1a0ble 3JEKTPOINTHI.

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON qucconranuu. VIoHHble ypaBHEHUS PEaKIIHil.
VYcioBus MPOTEKaHMs! peakiMi 0OMEeHa MEXTy JIEKTPOIUTAMH JI0 KOHIIA B CBETE€ HOHHBIX
IIPEACTABICHUMN.

Knaccudukaims HOHOB 1 UX CBOMCTBA.

Kucnorsl, ux knaccudukanus. JJucconuarus KUCIOT U UX CBONCTBA B CBETE TEOPHH DJICKTPOTUTHIECCKOM
auccouranuu. MonekysspHble 1 HOHHBIE YPABHEHUS PEAaKIMi KUCIOT. B3aumMoaencTBue KUCIIOT ¢
MeTaJuIaMH. DJIEKTPOXUMUYECKUM P/l HANIPSKEHUH MeTauIoB. B3auMoieicTBuEe KUCIOT C OKCUIaMHU
METAJIIOB. B3anmMoneCcTBHE KUCIIOT ¢ OCHOBAaHUSIMU — PEAKLUA HeWTpanu3auuu. Bzaumoaencreue
KHCJIOT C coisiMu. Mcrionb3oBanne TaOaHIbl pACTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKH XUMHYECKUX CBOWCTB
KHCIOT.

OcHoBanusl, ux knaccudukanus. Jluccoruanus OCHOBaHUI U UX CBOWMCTBA B CBETE TEOPHUHU
3JIEKTPOJIUTUYECKON AUuccorani. B3auMoieicTBe OCHOBAHUM € KMCIOTaMH, KUCJIOTHBIMH OKCHJIAMU
u coisimu. Mcronp3oBanue TabIUIlbl pACTBOPUMOCTH JJIs1 XapPAKTEPUCTHUKH XUMHUYECKIX CBONCTB
OCHOBaHUU. Pa3noxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUI ITPU HATPEBAHUH.

Comu, ux KJ1accupuKamms 1 TACCOIUAINS PA3TUIHBIX TUIIOB coJiei. CBOMCTBA COJIEH B CBETE TEOPHUH
3JIEKTPOJIMTUYECKON JUccolMali. B3anmoaeiicTere coneil ¢ Metaiamu, yCIoBUs IPOTEKAHUS 3TUX
peakmuii. BzanmoelicTBre coneit ¢ KUCI0TaMHi, OCHOBAaHUSIMU U COJISIMU. VIcTionb30BaHne TaOIHIIbI
PacTBOPUMOCTH JJIsl XapAKTEPUCTUKN XUMHUECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o00611eHne cBeieHni 00 OKcHIax, UX KiIacCu(UKaul 1 XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.
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I'ereTmueckue pAabI METAJIJIOB 1 HEMETAJITIOB. I'emermueckas CBA3b MCXKAY KilaCcCaMU HEOPraHUYCCKUX
BCIICCTB.

OKHCIUTEIBFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC pcCaKkuu. OKucnIuTelb U BOCCTAaHOBHUTCIIb, OKMCIICHUC U
BOCCTaHOBJICHHEC.

Peaknun moHHOTO oOMeHa U OKUCINUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE pCaKIuu. Cocrasiienne ypaBHeHI/Iﬁ
OKHCIINTCIBHO-BOCCTAaHOBHUTCIIbHBIX peaKuHﬁ MCTOIOM 3JICKTPOHHOTI'O OajaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAJUIOB, KHCIIOT U COJICH B CBETE MPEICTaBICHUH 00
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MIPOLIECCaX.

JdemoncTpanuu. VcribiTaHue BENIECTB U UX PaCTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOJHOCTS. J[BI>KEHNE
OKpAaIICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM I10JI€. 3aBUCUMOCTD JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTHI OT
KOHIIEHTpaluu. BzauMoaeiicTBue 1MHKa ¢ Cepoid, CoNsTHOM KucinoTol, xaopuaom meau (II). 'openune
Maruus. BzaumoerncTBue XJI0pHOW U CEPOBOJOPOIHOM BOJIBI.

JlabopaTopHble onbIThI. 7. Peakium, xapakTepHsble 1)1 paCTBOPOB KUCIIOT (COJIIHOM Wl CEpHOI). 8.
Peakuuu, xapakTepHble A1 paCTBOPOB 11en04el (THAPOKCHIOB HAaTpus Wi Kanus). 9. [Tonydyenue u
CBOICTBa HEPACTBOPUMOT0 OCHOBaHHUs, Hanpumep rugpokcuaa meau (1I). 10. Peakuuu, xapaktepHble 1uist
pacTBOpOB coielt (Hanpumep, it xaopuaa Meau (1I). 11. Peakunu, xapakTepHble A1 OCHOBHBIX
OKCHJIOB (HampuMmep, Uit oKcua Kanbliug). 12. Peakiuu, xapakTepHble 1)1 KUCJIOTHBIX OKCHIOB
(Hampumep, AJis YIIIEKUCIIOro Trasa).

IIpakTuyeckasi padora: 4. CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBAHHUH, OKCHJIOB U COJICH.
KoHTpoJib ypoBHSI 00y4eHHOCTH

KonTpoasb (Texymmii, pyOeKHbIH, HTOTOBBII) 32 YPOBHEM 3HAHUHN YYalIMXCS PETyCMaTPUBACT
poBesieHue Ja00paTOPHBIX, IPAKTUUYECKUX, CAMOCTOSATENIbHBIX, TECTOBBIX U KOHTPOJIBHBIX padoT.

KoHTpoabHBIX paboT - 5, Mo TeMaM: «ATOMBI XUMHUECKUX JIEMEHTOBY, «COeIMHEHHS] XUMUYECKIX
3JIEMEHTOBY, «VI3MeHeHus, MPOUCXOoAIHe ¢ BelecTBaMmuy, «PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa
pPacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOBY, CAMOCTOSTENIbHBIE paboThl 0 TeMaM «Baenenue» u «IIpocteie BemecTBay.

KpomMe BhlIIenepeyrcaeHHbIX OCHOBHBIX (hOPM KOHTPOJISL TPOBOJIATCS TEKYIIUE CAMOCTOSITEIbHbIE
paboThI B paMKax KaXkJ10il TeMbI B BUJie (hparMeHTa ypokKa.

Y4eOHO-MeToAuYeCKHEe CPEICTBA 00yUYeHH S

1.  Crannapt oCHOBHOrO 0011ero 06pa3oBaHus 0 XUMHUU.

[IpumepHas mporpaMma OCHOBHOT'O 00I1Iero 00pa30BaHUs O XUMHH.

3. Taopuensn O.C. Xumus. 8 knacc: yaeOHUK 7151 00111€00pa30BaTENbHBIX YUpexkaeHuH. — M.:

Hpoda, 2013.

I'a6puensn O.C., Bocko6oiinukosa H.I1., SlmykoBa A.B. HacTonbHAs KHUTa YUUTEIS.

Xumus. 8 kiacc: Meroamaeckoe mocooue. — M.: JIpoda, 2003r.

Xumus 8 xkinacc: KontponbHble u mpoBepouHble paboTsl kK yueOHuky O.C. I'abpuensna

«Xumus.8» / O.C. I'abpuensH, [1.H. bepé3kun, A.A. Ymakoa u ap. — M.: lIpoda, 2003 — 2006.

7. Tabpuensn O.C., CmupnoBa T.B. N3yuyaem xumuto B 8 ki1.: JluakTHueckue Matepuaisl. — M.:
bk mmroc, 2004.

8. Tabpuensn O.C., SmykoBa A.B.. Pabouas terpans. 8 ki. K yue6nuky O.C. ['abpuensina
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